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L. Consideratii teoretice

Fie un fluid oarecare aflat intr-o stare de neechilibru, in care parametrul care variaza este viteza de
deplasare a diverselor straturi de fluid. Aceasta Tnseamna cd straturile de fluid se misca cu viteze diferite,
determinand aparitia unor forte de frecare interne F. Astfel variatia impulsului de la un strat la altul este
echivalenta cu actiunea unei forte in fiecare strat de fluid, egald cu variatia impulsului in unitatea de timp. Legea

frecarii interne a fost data de Newton:
dF=-—m-ds-—, (1)

si arata cd forta de frecare internd, care actioneaza tangential la suprafata de contact dintre doua straturi fluide in
curgere este proportionala cu aria suprafetei straturilor respective si cu gradientul vitezei pe directia normala
vitezei.

Factorul de proportionalitate 1 reprezintd coeficientul de vascozitate numit si coeficient de vascozitate
dinamica.

in sistemul SI unitatea de vascozitate este:
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Prin impartirea vascozitatii dinamice cu densitatea fluidului obtinem vascozitatea cinematica v, adica:

v="1 3)
p

Se va determina coeficientul n ce caracterizeaza vascozitatea unui fluid folosind regimul curgerii

laminare 1n care este valabild legea lui Stookes.

Metoda lui Stookes

In aceasta metoda se considera valoarea fortei de frecare ce apare la deplasarea cu viteza v a unei sfere
de raza r si densitate po intr-un lichid de densitate p ca fiind:
F =6nnrv (4)
Asupra bilei aflatd in lichid va actiona: greutatea proprie G, forta Arhimedicd F5 si forta de rezistenta F..
Considerand ca sfera omogena cade cu viteza constantd vy inseamna ca rezultanta fortelor ce actioneaza asupra
sferei este egald cu zero, adica:
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de unde coeficientul de vascozitate al lichidelor se calculeaza cu formula:
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(6)

relatie ce permite calcularea vascozitatii dinamice a lichidului considerat.

II. Metodica experimentala

a)  Dispozitivul experimental

Vascozimetrul Stookes este format dintr-un cilindru de sticla care contine lichidul
de studiat. Cu o rigla se masoara distanta Intre doua repere aflate pe cilindru.

b)  Modul de lucru

1. Bila de densitate py se lasa sa cada in uleiul de densitate p, masurandu-se
timpul de cadere intre doua repere fixe.

2. Se masoara distanta h intre cele doua repere, calculand viteza de deplasare a
bilelor dupa relatia v = h/t.

3. Experienta se repetd de 5 ori.

4. Se cunosc marimile:
Pulei = 800 kg/m3 ; Tpila = 6.1 mm; my;, = 0.92 g.

5. Se trec marimile fizice masurate si calculele Tn urmatorul tabel.

Tabelul 1
_ A
Po r h t t Vo Ar Ah At M
[kg/m’] | [kg/m’] [m] [m] [s] [s] [m/s] | [Ns/m’] [m] [m] [s] [:/]]
I11. Calculul erorilor:
ﬂ — A_h + & + & (7)

n h t r



